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الدرÔ 2 الحرارة
 âا`�دا

¯ÊÒÈe��È�rJ�N��oP��o ñ�  !

¯Ë��vM�Èé�åÓÈvG�È�tP��çÒV�  !

�Jو�م الMعر�ة السابJة  "

�ÚvN�È�Èd��çÄ�sO��e ò!��¯ÐVENM�È�ÊÒv��ÈvF	���É�E�È�rG�È
»åR�È�¯t
V!�È�ÂÈvO�V��rMG��ÐVEN��v��cP�VNM�È�t�

لماذا تظن أن هذا النوÚ من المناطيد يسمى منطاد   !

�ÂÈvO�È�rG���ÒVN�È�ÊÒÈe	�»XLM��M�È�X�V��È Àواء الساخنOال
¯È ìÒV	�ÐVENM�È�r
ÈÐ�Ðv�vM�È

لماذا تعتقد أن هذا المنطاد قادر على الارتفاÚ عن   !

�ÐVENM�È�r
ÈÐ�U�Èc�È�ÂÈvO�È�»XLM��M�È�X�V��È Àالأرض
¯uG��ÐVENM�È�rM��é�mI�e�

xل�Oت�ا xر× �و|يح�
�É�E�È�c	Ä�rG�È�¯XP{VN��ËV�vM���x��rMG�È�É�E�È�wL��W��
�x�	ÈÒ�mD��u��ì�P�Ó�rG�È�¯wL�`È�w�Æ�u�c��x�	ÈÒ�u�v�é�u�c��m�e�

�X�ÒÐ�x��ãeI�È�o�é�É�E�È�t��WL�È�¯åé`È�W�VE�È�ëc��wL��u�c�
�ëc��t��V ì��Ð�e��Ä�ëc��»XLM��M�È�X�V��È�¯ëc�`È�x�éÓ�tP��ÊÒÈe��È

�s�c	Ä�äeI��V�cG��x�P|v��È�×eG�È�ÊÐV�Æ�É�E�È�t��WL�È�¯xLP�Ó
�çÄ�XF	���É�E�È�wL��xH�N��¯çÈv��gM
�ÊcM��X�e!��X�v��u�c�

¯eP�K��V ì��Ð�e��Ä�VMO�e��s��tP�L�È�t�cP�È
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¯X�vJG+È ËV�V��È r��È

¯ļ�Ä X	V!� d
R� éÄ ÐcM�� çv�V��È r
ÈÐ ÂÈvĩÈ�»XLM�<È X�V��È
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�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
»£åÂV!�é

Àواء أ�ناء تسخينهOلل Ìماذا يحد  !

�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�
¯ÔÒc�È�Îe�

x�ا�ا` åاSالس
�x��uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£sOM�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�Èd��w�Æ�çéÐvG��âv��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä

¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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oBتك�ا
�Nد ÂواOلل Ìحد� ماÑا

ÀuNسخي�
�ر|ية ç òو�òو�òe��Ä uLG�� r� ÀÂÈvO�È x� ÊÒÈe��È e�S� oP�

XP|e� W��È ÀV ìM�	ÀVM�	ÀV eH�Ä æÄ V ìM�	VM�	V

qر|يت� ا
ت�ر
ËÈeE� gM
 m|v� ÊÒVE� æc ��È
�¯X�V�f�È X��� X�V	 åv	 ÂVM�È t�

�¯X��I�È wL�Ä x� VPKP����VPKP����V ìPKP����ì V�e�V�e�V ì�e�ì m|
ÊcG� X����È x� X�V�f�È m| s�

¯ËV�V�
ÈÑÆ X�ÈvE��� Ìc�P� ÈÑV� mو��
r
ÈÐ ÂÈvO�È ÊÒÈe	 X�ÒÐ YGI�ÒÈ

ÀX�V�f�È

�¯X����È t� X�V�f�È Íe
È l	�
eGB� V�cN��¯X�e!� V ìG�VG�V q�c� äe�È
�¯X�V�f�È wL� VMOG| Ââc�V� äÈc�

¯ÖeJ�È w�Æ eF�È s�

ÊÒVE� •ÂV� •

X�ÈvE�Ä��•
XPKP����

X�V�Ó��•
XPKP����
X�ÒV�


Eوة

ŁÆŁÆ xKP�����ÈxKP�����ÈxKP�����ÈxKP�����È ÖeJ�ÈÖeJ�È m�Ðm�Ð s�P�s�P��»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄X�V�f�ÈX�V�f�È t�t� ÈÈ ììcPG�cPG� wL�ÄwL�Ä

¯̄mI�e�émI�e�é ÐcM��ÐcM�� u�T�u�T� ÂÈvĩÈÂÈvĩÈ 6 !�6 !� .. ÈÑÆÈÑÆ�»�»XLM�<ÈXLM�<È XP|eI�ÈXP|eI�È
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uLM�R��oC�È�ćā
XJP�Ð

�XGD���X����È�x��ËV�V�f�È�m|�pالتخطيط المسب
�x��ÐÒV��È�ÂÈvO�È�a�CP��s��¯ØVBN�V��Âc��È�r���ËV�V�

¯È ìcP��ÖeJ�È�c�eP�é�kP�M�È�X�eH�È�v��x��V ì��ÈÐ�X�V�f�È
�U�Èc�È�ÂÈvO�È�çÄ�É�E�È�l	���ØVBN�È�Èd��x��âدOال

¯wL�`È�w�Æ�mI�e�é�ÐcM��
ا��تCJاÂ المFNم

�V�v�v��x��È�XP|eI�È�É�E�È�V�Èe�Ä�x��È�ÉÒV���È�s�c��s��ÈÑÆ
¯Êc�c��XP|e��t�vK��wL��É�E�È�m�B��V ìJ�!�
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ا�تNت] الخ��ات
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الت�ربة
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x{اCJت�ا ØاBن
الخ��ات ا�تNت]

ÀV ì�P��ÀV�P��ÀV qG�v� çV� r� X�ÈvE��� Ìc	 ÈÑV� الMعر�ة مBار�ة

ÀuNP !� cN� ÂÈvOL� Ìc�� ÈÑV��¯X�ÈvE��� Ìc	 V� åv	 eK� òåتد�ا

X�V�f�È Íe
Ä�¯ËV�V� ÊcG� X����È x� qP�����È t� X�ÒV� X�V�Ó m| الت�ربة
Àçv�V�L� Ìc�� ÈÑV��¯ÒvI�È wL� X��I�È wL� Vì�v�V�V�v�V�Vì�v�V�ì m|é cM�M�È t�

xا�|Æ x{اCJت�ا ØاBن
ÀX!MB� Êd�V� x� X�V�f�È YG|é ÈÑÆ çv�V�L� Ìc�P� ÈÑV�

�ر�Äر��Ä oBتك�ا

¯̄wL�ÄwL�Ä ŁÆŁÆ YG�YG�ððÐÐ c�c� X�ÈvE�`ÈX�ÈvE�`È çÄçÄ É�E�ÈÉ�E�È l	��l	�� çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄mI�e�émI�e�é uM�	uM�	 ļK�ļK� éÄéÄ ÐcM��ÐcM�� u�T�u�T� ÂÈvĩÈÂÈvĩÈ 6 !�6 !� s��s�� V�cN�V�cN��»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È

X�ÒÐX�ÒÐ YGI�ÒÈYGI�ÒÈ VML�VML� ÐcM��ÐcM�� çv�V��Èçv�V��È çÄçÄ É�E�ÈÉ�E�È l	��l	�� çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��
¯̄X�V�f�ÈX�V�f�È ÊÒÈe	ÊÒÈe	

¯̄X�vJG+ÈX�vJG+È ËV�V��ÈËV�V��È r��Èr��È�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

621
âVBK���È

ņا|Æ x{اCJت�ا ØاBن
�X�V�f�È�YG|ðé�ÈÑÆ�ÐVENML��Ìc���c��V��É�E�È�åR�È�¯X!MB��Êd�V��x��XPKP�����È
�sOLG�È�s��¯ÐVENML��Ìc���c��VM��sO�ÈS!��ÈéeKI��sOLG�È
»åR�È�¯åÈS!�È�Èd��wL��X�V����X�e���ÈédIN�é�XE
�ÈvGD�

هل كان المنطاد سيتمدد لو و|ع الإناء الب�ستيكي 
Àنافذة مشمسة Wبجان

Àqد�� x� Ââعر بالدB� r�
¯ÊÒÈe	�ÔVPJ�é�[L�é�ÂV�é�XPKP�����XP�éÄ�3� المواد

�e�V��ÂVM��x�V��È�ÂV�v�Èé�t
V��ÂVM��åé`È�ÂV�v�È�ÈéSLM��É�E�È�rG�È
�É�E�È�Ò >d	�¢ا ìرd	 t��¯[L��È�ËV�GK�é�ÐÒV��ÂVM��Z�V��È�ÂV�v�Èé
�¯ãée��È�w�Æ�Èv|eG�����xK��È ìc��XP�V��X�Òc��ÂVM�È�tP !��t�
�ËV�ÒÐ�x��sO�c�Ä�x��u��çv!���ëd�È�ÒvGB�È�É�E�È�çÒVJP�

¯XIL� M�È�ÂVM�È�ÊÒÈe	
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Wوأج اقرأ
Àبالحرارة ÐوCJMما ال

WوأجWوأجWوأجWوأجWوأج اقرأاقرأاقرأاقرأاقرأ
Àبالحرارة ÐوCJMال ما

t� ÂV�é wL� q�c� wD� Y�é ëÄ ņ YG|é r�
wL� äÈc� YLC	 Àq�cP� Ìc	 V� Àt
V!�È ÂV!)È

e��`È q�c� ŁÆ t
V!�È ÂV�v�È t� ÊÒÈe)È äe����¯Ââc�È
æV!�`È¯�¯�الحرارة 6� X�VE�È p�c� x� ÊÒÈe)È�¯ÊÐée�

�¯ËÈÓVH�Èé r{Èv!�Èé X�LC�È ÐÈv+È å�
 t� äe���È mPE�!�
u��
 t� rJ�N� VM� eFN�È jH��¯jH��¯jH� ÛÈeI�È ļ� rJ�N� çÄ tK2
¯ÊÐée� e��Ä e
Ã ŁÆ V ì��ÐV��ÐV e��Ä s!� t� VM{ÈÐVM{ÈÐV ìM{ÈÐì p�c�� ÊÒÈe)V�

الحرارة مCاÐر
W�v� x� ÊÒÈe�L� x�V�`È ÒcCM�È x� gMB�È

�¯tPG� Âx� uN� x�R� ëd�È çVKM�È v� ÒcCM�È çÆ�¯×Ò`È
�¯ÂVM�Èé ×Ò`Èé ÂÈvO�È ÊÒÈe	 X�ÒÐ gMB�È ÊÒÈe	 m�e�
wL� È ìc� ÈÐÒV�ìÐÒV�ì gJE�È çvKP� gMB�È ÊÒÈe	 çéÐ t�
t� W òGC�WGC�W VM� ¼XP��È ËVN{VK�È sFGM� X�!N�V� ×Ò`È

¯VO�VP	 ÒÈeM��È

Ðر�ة gMBال �ا�ة mر��
¯Âالماé éا`ر×

Ðر�ة
éا`ر×

Ðر�ة gMBال
éا`ر×

gMBال
Âواĩا 	رارة

ÒcC� åv	 Êe{ÈÐ m|
XP�V�`È ÊÒÈe��È
¯×Ò`È W�vK�
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ÎeB�È

W�Äé Äا�ر
�XP{eM�È�r{V�v�È�Èv|eG�!��É�E�È�rG�È الفكرة الأساسية

�å�
�uPL��X�V��È�s�P��u�Ä�çvNF��È ìc	Èé�ì�ÈS��Èv��K�é
¯ÔÒc�È

�ËÈÐeIM�È�ËVML��ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È المفردات
�¯ËVI�eG��Èv�cJ��çÄ�tP�vE�M�È�t��WL�È�¯åV��ËvC�
�wL��É�E�È�ËVI�eG�é�ËÈÐeIM�È�ËVMLK��XM{V��mN�È

¯X	vL�È
�الفكرة الأساسية  مOارة القراءة 

�rG�È� والتفاصيل�مخطط المفاهيم
�ÊeKI�È�sP�VI��kE ��ÈéSLM��É�E�È

�sO�ÂÈe��ÂVN�Ä�rP�VI��Èé�XP�V�`È
�XL��Ä�æÈc ��È�sONKM��¯ÔÒcL�

�ÊeK��r��c�c����£XG�e!�È�XG�ÈeM�È£
¯VOLP�VI�é�XP�V�Ä

Àما الحرارة
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�ÊÒÈe��È�gP�VJ��t��X�vN���X�vM���É�E�È�wL��×e�È
�m�é�p{Èc��Èé�çÈe�`Èé�ËV����È�x��X�c �!M�È�qL��r��

»åR�È�eB��È
�gP�VJ� Àعلى هذه الأدوات pما الاسم الذي يُطل  "

ÊÒÈe��È
�éÄ�X�v ��êc��oC��»XLM��M�È�ËV�V��È Àفيم تستخدم  "

¯V��Âx��ÊÒÈe	�X�ÒÐ�t��e� ��¯V��Âx��ÊÐée�
qا�ÐرIر م òو� �!

�Îe�È� æVG�È�æÈc ���È�r�VJ��xMLG�È�æÈc ���È� الحرارة
�X�VE�È�XPM��eP��êe
Ä� îçVG��VO��ÊÒÈe��È�XML��çÄ�É�EL�
�xNG��çÄ�tKM��êe
Ä�Òv�Ä�tP��t��¯V��s!��x��X�ÒÈe��È
¯ãV�!L��çVC	�ÐÈc�Æ�éÄ�ãV���t��V ìNPG��È ìÂf��ÊÒÈe��È

XP�V�`È�ÊeKI�È�

rP�VI��È rP�VI��È rP�VI��È

�ÔVPJ��ÚÈe�
È�x��vPLP�V��w�Æ�rDI�È�Ðرارة �عو	 ÔياJم åéÄ
�Év��Ä�v��ëÒÈe	�âVBK��wM!ð��ÊÈÐ̀ È�èd��¯1593�x��w�é̀ È�ÊÒÈe��È
�VD�Ä�ÍV�f�È�ËÈe��UL�M��¯ÍV�f�È�ËÈe�é�r{V!�V��ÂxL��pLH��x�V�Ó

�æV��x��¯ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�ePH��m��Év��̀ È�r
ÈÐ�jI N�é�mI�e�é�r{V!�V�
�¯ÔVPJM��Ðéf��ÊÒÈe	�ÔVPJ��åéÄ�v�Òv��V��x�VE��È�s�VG�È�sM��1612
�åéÄ�x�VK!���e�� È̀�ãéc�È�Úe�
È�eB��g�V �È�çeJ�È�oC�N��x�é

¯x�V�Ó�Év��Ä�r
ÈÐ�pLHM�È�r{V!�È�æc �!��ÊÒÈe	�ÔVPJ�
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XP{VPMPK�È ËÈePH��È æc �!� ÒVN�È
XP{VPMPK�È ÐÈvM�È jG��¯ÊÒÈe��È ÍV���
�¯XGM��� çvK� V�cN� ÊÒÈe��È [�N�
c�ÈvM�È jG�é XP{V�eOK�È aP�VCM�È

äe��¯ÊÒÈe��È ÍV��� ÂV�eOK�È æc �!�
�¯VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì ÊÒÈe	 [�N� çÄ tKM� V ìG�VG�V tPM!�
wL� q�c� åvC	 x� W�!�È v� Èd�

¯V ìG�VG�V VMO�e� cN� Ââc�È
ا`�سام �د��ة

Úe�Ä rKB� æV!�`È
ا`�سام

æV!�`È
ا`�سام

jG� t !�
wL��»åV�M�È rP�� wL��¯V�eP� t�

VM����¯èVPM�Èé åV�e�È c��� U�VB�È
È ìc� t !� åV�e�È�¯gMB�È t� t !�

¯eP�K� ÊÐée� e��Ä wJ�� ÂVM�È tK�é

XPIP� åv	 c�f+È X�eG+
ÂÈe�T� s� X�Ĺ�Èé ÂV+È 6 !�
ņ ÊÐv�v+È XG�e!�È X�e���È

¯ÉV�K�È e
Ã

�ر�عة مرا�عة
ÊÒÈe)È p�c�� oP� o� .1

æc �!� ķ�È r{V�v�È jG� x� V� .2
ÀVO� ÊÒÈe)È ÔVN�È

åÓVN+ÈåÓVN+È X��c�X��c�
æc �!�æc �!� oP�oP�
ÖV �`ÈÖV �`È
ÀÊÒÈe)ÈÀÊÒÈe)È

æVGE�ÈæVGE�È xO�xO�

ËV�e<ÈËV�e<È rPHB�rPHB�

rJ�N�rJ�N� V�V� VVM{ÈÐM{ÈÐVVM{ÈÐVV ììM{ÈÐìì VO�ÆVO�Æ�¯�¯ÊÐV+ÈÊÐV+È ļ�ļ� ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È rJ�N�rJ�N�
e��`Èe��`È æV!�`ÈæV!�`È ŁÆŁÆ X�v �X�v � e��`Èe��`È æV!�`ÈæV!�`È t�t�

¯̄ÊÐée�ÊÐée�
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êستوMال Wة بحسEBنÄ
�¯ÊÒÈe��È�gP�VJ��t��XIL� ��X�vM�M��É�E�È�ÐòéÓ �

�rCI�V��XG{V��ÊÐcG���æV!�Ä�t��ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�d
Ä�sON��WL�È
�kE ��éÄ�ËV�VP��åéc��x��VOP�Æ�ÈvL�v��x��È�[{V�N�È�rP�!�é�x�ÈÒc�È

¯x�VP�
�m�Èv��éÄ�ËV�v�vM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �
�É�E�È�W�e��c��¯ÊÒÈe��È�ÔVPJ��b�ÒV��t��Z��L��ÊcM�GM�È�Y�e���È
�Y�VO�eO��rP�e�V��r���ÐÈe����XPMLG�È�ËVM�V!M�Èé�rMG�È�t��Z��L�
�X�V���É�E�È�t��WL�È�¯tIL��çv!�v��æVP�é�eP!�Èé�Ôv�fLP��ÔÒc�Ä

¯oC�È�m��X�ÒVBML��sO�V��Ä�t��f�v��e�eJ��aP|v�é

�Y�VO�eO��rP�e�V��r���ÐÈe����XPMLG�È�ËVM�V!M�Èé�rMG�È�t��Z��L�
�X�V���É�E�È�t��WL�È�¯tIL��çv!�v��æVP�é�eP!�Èé�Ôv�fLP��ÔÒc�Ä�X�V���É�E�È�t��WL�È�¯tIL��çv!�v��æVP�é�eP!�Èé�Ôv�fLP��ÔÒc�Ä

¯oC�È�m��X�ÒVBML��sO�V��Ä�t��f�v��e�eJ��aP|v�é
�X�V���É�E�È�t��WL�È�¯tIL��çv!�v��æVP�é�eP!�Èé�Ôv�fLP��ÔÒc�Ä

¯oC�È�m��X�ÒVBML��sO�V��Ä�t��f�v��e�eJ��aP|v�é
�X�V���É�E�È�t��WL�È�¯tIL��çv!�v��æVP�é�eP!�Èé�Ôv�fLP��ÔÒc�Ä

�سخيt الMاé Âالتربة
¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È

¯VONP !��cN��ÐÈvM�È�oL� ��oP��l	� âدOال
ÊÒÈe	�V�VPJ��X�e��t��ÉÈe��ÂV��çVPKP�����çV�v� ÐواMال

¯Úe�Ä�rKB��t !P��X�e��È�Év��»rM��M�È�m�v��È �
�åéc��x��Év��rK��XP�é`È�ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�r ò�� �

¯X	vL�È�wL��ËV�VP��È
�ÒcC��t��X�éV!���X�V!��wL��tP�vK�È�m|é�t��c�R� �

�åéc��x��Év��rK��ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�r ò���¯ÊÒÈe��È
¯ËV�VP��È

�ÐÈc���X�P�C�È�XJ�eE�È�É�E�È�m��×eG��È �
�ËVPLMG�È�ÈédIN��tP�vE�M�È�rG�È�¯ÎeE�È�r{V!�
¯ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�ËÈÂÈe��t��X�vM���rK��XP�V!��È

�t��wL�Ä�Y�V��XP{VON�È�VO�ÒÈe	�X�ÒÐ�ç`�q�Ñé�X�e��È �
¯èVPML��XP{VON�È�ÊÒÈe��È�X�ÒÐ

ا�تخدام é�ا}r الMسا�دة ال�Cر�ة  #

»åR�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�ÊÐvG�È�É�E�È�t��WL�È
 aE� tسخ� xا�ة التEدر الCما �و م  !

gMB�È� À×ا`ر
ما �حدÌ ل�سيMات الMاé ÂالرماN� åد �سخيONا   !

¯Úe�Ä�rKB��äe����VO�Æ� ÀgMBال tم

ÊePH��ËV�vM���15
XJP�Ð
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PDF Pass
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ÀةÐاMال wر الحرارة �ل�S� oي�

Ðبار

	ار

�ياÐ Ôر�ة الحرارة

ÀةÐاMال wل� الحرارة ��Sر oي�
ÊePH� ËVMP!� t� çvK�� ÐÈvM�È r� çÄ e�d�

wM!�é�¯äe��� V� VM{ÈÐVM{ÈÐV ìM{ÈÐì ËVMP!��È èd��¯È ìc��¯الحرارية الطاقة äe��� sOLG�� x��È X�VE�È
êc� X�ÒÈe��È X�VE�È ÒÈcJ� t� c�f� ÊÐVM�È tP !�
u�c� t
V� ÂV!	 r�� t
V!�È s!��È�¯ËVMP!��È
�¯X�e!� äe��� u�VMP!��¯X�ÒÈe��È X�VE�È t� eP�K�È
X�ÒÈe	 X�V� u�c� [L��È ËV�GK� r�� ÐÒV��È s!��È

¯Âk�� äe��� u�VMP!�é�¯eP�K� r�Ä
eGB� æV!�`È rG�� V� x� X�ÒÈe��È X�VE�È

ÊÒÈe	 X�ÒÐ ÔVP� cN� m�Èv�È x��¯ÊÐée��È éÄ Ââc�V�
�¯X�ÒÈe��È u��V� gPJ� XJPJ��È x�x� Y�R� s!��Ès!��È
Âx� ÊÐée� éÄ X�v !� ÔVPJ� x� الحرارة درجة
êc� ÊÐv�vM�È X�ÒÈe��È X�VE�È s� oC� xO��¯V�

YGI�ÒÈ s!��V� X�ÒÈe��È X�VE�È ËÐÈÐÓÈ VML��¯s!��È
¯u�ÒÈe	 X�ÒÐ

ÐبارÐبارÐار

ا	ا	ار

wل� äسا�د� ا(رارة ÔياJم
�Nد çاf*ا ņ Âالما wل� ÙاI)ا
¯äاM�ل�

çاf*ا
äاM�ل�

çاf*ا
مNا��ة
ņ
مNا��ة
ņ

	رارة Ðر�ة

الحرارة Ðر�ة Ôيا�
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ÀةÐاMال wر الحرارة �ل�S� oي�
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�ÐcM��È�t��XIL� ��åVK�Ä�åv	�É�E�È�m��XB�VN��ÒÐÄ
�ËV�vK��XP��V��t !��V�cN��u�Ä�w�Æ�e�Ä�¯ëÒÈe��È�ÕVMK��Èé
�ËV�vK��XP��V��Ðe���V�cN�é�s���V��e�K��éÄ�ÐcM���VO�T��ÊÐVM�È

»åR�È�¯V ìM�	�eH�Ä�a�C��éÄ�hMKN��VO�T��ÊÐVM�È
لماذا تعتقد أن البالون ينكمh إذا و|عته في   "

¯hMKN��çv�V��È�r
Èc��ÂÈvO�È�ç`�»XLM��M�È�X�V��È� Àمجمد
قد ينصحك المدرب بتخزين كرة السلة بالداخل   "

�ÊeK�È�Y�e��ÈÑÆ�»XLM��M�È�X�V��È� ر. òالبارد. فس gأ�ناء الطق
�e��Ä�rKB��hMKN��ÊÐVM�È�r
ÈÐ�ÂÈvO�È�¯X�E!��éc����ÍÒV �V�

¯ÊeK�È�mN��ÊÐV��t�
qا�ÐرIر م òو� �#

�X�VE�È�çÄ�É�EL��a|é� �أصل الكلمة الطاقة الحرارية
�XML��çÄ�w�Æ�e�Ä�¯ÊÐVM�È�ËVMP!��q�e����X�VE�È�x��X�ÒÈe��È

¯£ÊÒÈe��È£�xNG��x��È�XP�V�vP�È�XMLK�È�t�

�X�ÒÐ�XML��çÄ�É�E�È�w�Æ�e�Ä� XMLK�È�r�Ä� درجة الحرارة
�tP�£�xNG��ëd�È�temperatura�XPNP���XML��t��x�R��ÊÒÈe��È

�wNGM�È�Èd��k��e��çÄ�tKM��oP��É�E�È�åR�È�¯£åÈc��Èé
¯V��Âx��ÊÐée��éÄ�X�v ��êc��ÔVPJ�

�ÊÒÈe��È�XML��çÄ�É�E�È�e�
Ä� XMLK�È�r�Ä حرارة Ôمقيا
é�t
V��xNG��x��È�thermos�»tP�P�V�v��tP�ML��t��x�R�

¯£ÔVP�£�xNG��x��È�metron

Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

�çv�Òc��sO�Ä�t��c�R�L��xL��VM��t��XL��Ä�É�E�È�åR�È�XL��`È�Îe�È
�V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c��ÀÊÒÈe��È�V��»ÊÒÈe��È�ævOI�
�rJ�N��ÀÐÒV��s!��U�ÈÐ�s!��gML��V�cN��Ìc���ÈÑV��ÊÐée��e��Ä�s!��
��K��X�VON�V��Ìc�P��ÈÑV��¯ÐÒV��È�s!��È�w�Æ�U�Èc�È�s!��È�t��ÊÒÈe��È

¯X�VON�V��ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�gI��VMO��çvKP��ÀtPM!��È
�w�Æ�e�Ä�éÄ�X�V����Êc	Èé�ÊÒV���É�E�È�æc �!� �

¯XL��`È�wL��X�V��È
�ËÈÒV���æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP�� �

¯XEP!��rM��éÄ�ÊePC�
�XL�V��rM��æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP�� �

¯V ì�v���X�P��

�çv�Òc��sO�Ä�t��c�R�L��xL��VM��t��XL��Ä�É�E�È�åR�È�XL��`È�Îe�È
V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�
�çv�Òc��sO�Ä�t��c�R�L��xL��VM��t��XL��Ä�É�E�È�åR�È�XL��`È�Îe�È
V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�
�çv�Òc��sO�Ä�t��c�R�L��xL��VM��t��XL��Ä�É�E�È�åR�È�XL��`È�Îe�È�çv�Òc��sO�Ä�t��c�R�L��xL��VM��t��XL��Ä�É�E�È�åR�È�XL��`È�Îe�È

�ÀÊÒÈe��È�V��»ÊÒÈe��È�ævOI�
�rJ�N��rJ�N��ÀÐÒV��s!��U�ÈÐ�s!��gML��V�cN��Ìc���ÈÑV��ÊÐée��e��Ä�s!��
V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�

�ÀÐÒV��s!��U�ÈÐ�s!��gML��V�cN��Ìc���ÈÑV��ÊÐée��e��Ä�s!��
V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c�V ì��Ð�e��Ä�s!��t��rJ�N��x��È�X�VE�È�p�c��ÀÊÒÈe��È�V��»ÊÒÈe��È�ævOI�

�ÀÐÒV��s!��U�ÈÐ�s!��gML��V�cN��Ìc���ÈÑV��ÊÐée��e��Ä�s!��
�ÀÊÒÈe��È�V��»ÊÒÈe��È�ævOI�

��K��X�VON�V��Ìc�P��ÈÑV��¯ÐÒV��È�s!��È�w�Æ�U�Èc�È�s!��È�t��ÊÒÈe��È¯ÐÒV��È�s!��È�w�Æ�U�Èc�È�s!��È�t��ÊÒÈe��È
¯X�VON�V��ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�gI��VMO��çvKP�¯X�VON�V��ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�gI��VMO��çvKP��ÀtPM!��È

�w�Æ�e�Ä�éÄ�X�V����Êc	Èé�ÊÒV���É�E�È�æc �!�
¯XL��`È�wL��X�V��È

�w�Æ�e�Ä�éÄ�X�V����Êc	Èé�ÊÒV���É�E�È�æc �!�
¯XL��`È�wL��X�V��È

�w�Æ�e�Ä�éÄ�X�V����Êc	Èé�ÊÒV���É�E�È�æc �!�

�ËÈÒV���æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP��
¯XEP!��rM��éÄ�ÊePC�

�ËÈÒV���æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP��
¯XEP!��rM��éÄ�ÊePC�

�ËÈÒV���æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP��

�XL�V��rM��æÈc ��V��XL��`È�wL��É�E�È�WP��
¯V ì�v���X�P��
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مفتاÎ الحل:

�ياÐ Ôر�ة الحرارة

�ر�عة مرا�عة
ķ�È ÊÒÈe)È r{V�é jG� ÍÒÐÄ .3

¯ÊÐV+È wL� e�S�

ÕاMا�نكé ÐدMالت
W!�K� s!��È çT� s!� w�Æ ÊÒÈe��È p�c�� V�cN�

Úe�Ä u�VMP!� äe���é�¯u�ÒÈe	 X�ÒÐ ÐÈÐf�é�¯X�ÒÈe	 X�V�
V�cN��¯ÐcM�� éÄ s!��È s�	 e�K��¯VODG� t� c�V���é

�¯X�ÒÈe	 X�V� cJI� s!��È çT� s!� t� ÊÒÈe��È Ée!��
s�	 eHC��¯Âk�� äe��� u�VMP!��¯u�ÒÈe	 X�ÒÐ rJ�é

¯hMKN� éÄ s!��È
�¯ÊÒÈe��È ÔVPJ� x� VO�VMK�È éÄ ÊÐVM�È ÐcM� X�ÅÒ qNKM�
mNC��¯ÊÒÈe��È X�ÒÐ ÔVPJ� ÊÈÐÄ v� الحرارة Ôمقيا çÆ

V�cN��¯r{V!� ÂvLM� âVI� Év��Ä t� ÊÒÈe��È gP�VJ� jG�
�M�é mI�e��¯ÐcM�� r{V!�È çT� r{V!�È ÊÒÈe	 X�ÒÐ mI�e�
r{V!�È ÊÒÈe	 X�ÒÐ rJ� V�cN��¯Év��`È t� e��Ä X	V!�

¯Év��`È x� r�Ä È ìfP	 rHB�é�¯hMKN� r{V!�È çT�
الحالة H�òÐÈvM�È�¯ÊÐVM�Èيòر�Hير�Hير X�V	 x� ÈePH�ìePH�ì ÊÒÈe��È W�!� çÄ tKM�

ÐÈvM�È�¯VONP !� cN� eOCN� çÄ tKM� ËV�L�M�È r�� X�LC�È
sONKM��¯VONP !� cN� e ��� çÄ VONKM� ÂVM�È r�� XL{V!�È

¯sON� ÊÒÈe��È p�c� cN� cM���È

wل� rC& ال�Ĵة !
&تا�Oا ķال الEا�ة

åéاN� å�
 tم لتMNو
�ر¯ Bال ãراéÄ

Àالحرارة Ôمقيا على الظاهرة الحرارة درجة ما

السائل من العلوي الجزء oيصط الحل: Îمفتا
الحرارة. Ôمقيا على سوداء ع�مات مع الأحمر

الحرارة Ðر�ة Ôيا�

çT�çT� ÊÐV+ÈÊÐV+È ŁÆŁÆ ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�V|ÆX�V|Æ cN�cN�
cG���écG���é Úe�ÄÚe�Ä rKB�rKB� äe���äe��� ËVMP!(ÈËVMP!(È
gKG�ÈgKG�È ÌcĢÌcĢ�¯�¯jG��ÈjG��È VODG�VODG� t�t�

tK2tK2�¯�¯ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È t�t� iL ��ÈiL ��È s��s�� V�cN�V�cN�
¯̄ÊÐV+ÈÊÐV+È X�V	X�V	 ņņ ÈÈììĴPH�ĴPH�ììĴPH�ìì ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È W�!�W�!� çÄçÄ

X�fPLP�X�fPLP� X�ÒÐX�ÒÐ 24 24
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معال�ة الIMا�يم الخا��ة  #

�Úe�Ä�äe����XN !M�È�ËVMP!��È�çÄ�É�E�È�jG��cJ�G��c�
�e��Ä�VO!I��ËVMP!��È�a�C�é�jG��È�VMODG��t��È ìcPG�é

�jH��u!I��s���V��wJ���ËVMP!��È�çÄ�É�E�È�nL�Ä�¯V ìM�	�tK��¯ÊÐVM�È�èd��w�Æ�X�VDM�È�ÊÒÈe��È�t��XPM��t��eFN�È
¯s���È�x��c�f��ËVMP!��È�tP��ËV�ÈeI�È

êستوMال Wلة بحس��Ä
�e��Ä�s!��t��rJ�N�ÊÒÈe��È� ÀÊÒÈe��È�rJ�N��oP� �

¯ÊÐée��e��Ä�s!��w�Æ�V ì��Ð
�x��[L��ËV�GK��m|é�qNKM��ÒV	�xIP��æv��x� �
�äe���� À[L��È�W�d���ÊÒÈe��È�äe����oP��¯U�Èc�È�ÂVM�È�t��Év�

�VO��V	�ePPH��w�Æ�êÐÄ�VM��ÊÐÒV��È�[L��È�ËV�GKM��U�Èc�È�ÂVM�È�t��ÊÒÈe��È
¯çV�édL�

êستوMال Wلة بحس��Ä
�e��Ä�s!��t��rJ�N�ÊÒÈe��È ÀÊÒÈe��È�rJ�N��oP�

¯ÊÐée��e��Ä�s!��w�Æ�V ì��Ð
�x��[L��ËV�GK��m|é�qNKM��ÒV	�xIP��æv��x�
�äe��� À[L��È�W�d���ÊÒÈe��È�äe����oP��¯U�Èc�È�ÂVM�È�t��Év�

�VO��V	�ePPH��w�Æ�êÐÄ�VM��ÊÐÒV��È�[L��È�ËV�GKM��U�Èc�È�ÂVM�È�t��ÊÒÈe��È
¯çV�édL�

Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3
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Àالحرارة rJتN� oي�

انتJاå الحرارة

Àالحرارة rJتN� oي�
ÀÊÒÈe��È rJ� s�� oP��¯X�ÒÈe��È X�VE�È rJ� s�� V�cN� Ìc�� V� wL� Y�eG� cJ�

rالتو�ي
Ìc�� التوصيل rP�v��È p�e� t� x�V�Ä rKB� X�LC�È ÐÈvM�È tP !� s��

¯x�cG� ÂV�é r�� s!� r
ÈÐ rP�v��È Ìc�� çÄ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì tKM��¯tP!���� tPM!� tP�
éÄ c�vM�È ËVMP!� Y�cE�È Àc�vM�È wL� Ê�J� tP !� cN� Ìc�� ÈÑV�
ËV�ÈcE��È�¯Ê�JML� ÊÐée� e��`È ËVMP!��È m� X�e!� äe��� x��È XLGB�È

x� Äc�� Ê�JM�È ËVMP!��¯X�ÒÈe��È X�VE�È t� c�fM�È ÊÐée� e��`È ËVMP!��È xEG�
¯V ìG�e�VG�e�V r�V� rKB� X�v !�V� Ê�JM�È Äc���¯X�e!� äe���È

ëالحرار rMالح
ÊÒÈe��È rJN� الحراريالحراري �È�ëÒÈe¯�الحمل rM��È x� ÊÒÈe��È rJN� X��V��È XJ�eE�È

¯ËÈÓVH�È éÄ r{Èv!�È å�
 t�

م�ا�رة ا(رارة rJتN� rالتو�ي ņ
¯jال�ي ŁÆ الم�Jة ŁÆ çرIال tم

Âالما mIر�� ëا(رار rM)ا ņ
¯Ðال�ار Âالما k�O�

ëا(رار
k�O�

ëا(رار
�Mا

ëا(رار
�Mا

ëا(رار
t
السا

ņ
t
السا

ņ

الحرارةالحرارة åاJانت
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Àالحرارة rJتN� oي�
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  #

»åR�È�¯ÊÒÈe��È�rJ�N��oP��Èv	eB��çÄ�É�E�È�t��WL�È
�X�V��È� Àالأجسام المشاركة في التوصيل Úما هي أنوا  "

�¯rP�v��È�p�e��t��X�LC�È�ÐÈvM�È�tP !��s���»XLM��M�È
¯jG��È�VODG��æV!�`È�gML�

�X�V��È .الحمل الحراري عن التوصيل oيختل oكي  "

�éÄ�r{Èv!�È�å�
�t��ÊÒÈe��È�rJN��ëÒÈe��È�rM��È�»XLM��M�È
�¯ËÈÓVH�È

qا�ÐرIر م òو� �#
�¯Ë��òvM�È�rP�v��V��aM!��x��È�ÐÈvM�È�wM!�éالتوصيل�
�¯X�vJNM�È�X�VE�È�XPM��ËÐÈÓ�ÊÂVI��e��Ä�r�vM�È�çV��VML�é
�wNG��É�E�È�sLG��c��ÊÒÈe�L��È ìcP��ì��v��çÐVGM�È�e��G�é

�wL��e�Èd��È�mP��é�eI!�È�Òv�Ä�mM���éÄ�ÂÈÐ`È�u�v��tM��r�v�
�ëd�È�ÓVO��È�éÄ�ÊÐVM�È�v��r�òvM�È�sLG�È�x��¯ÒVEJ�È�éÄ�XL�V��È

¯ÂV�eOK�È�éÄ�ÊÒÈe��È�rJN�

�t��X�VE�È�rJ��s���ëÒÈe��È�rM��È�xالحمل الحراري��
�mI�e��V�cN��Ìc���q�Ñé�¯ÊÐÒV��È�t�V�`È�w�Æ�XN
V!�È�t�V�`È

�éÄ�r{V!�È�VOL���r��é�ÓVH�È�éÄ�r{V!�È�t��X��Èc�È�p�VNM�È
�èd��x��tP�M�È�ëVB�È�ÂV�é�x��åV��È�v��VML���¯ÐÒV��È�ÓVH�È

�t !��VML���ëv��È�VN����x��ëÒÈe��È�rM��È�rMG��X�IC�È
�ÂÈvO�È�mI�e��¯gMB�È�p�e��t��×Ò`È�aE��ÊÒÈe	�X�ÒÐ

¯u�VK��ÐÒV��È�ÂÈvO�È�r��é�t
V!�È
�w�	�¯ËV�v��rK��wL��V��s!��t��ÚVG��È�Íe ��Úالإ�عا
�rM��È�gK��wL��¢ÊÒÈe��Èé�X�VE�È�mB��X�eB��È�ÐV!�`È
�ÒéeML��ÊÐV��Ðv�é�ÚVG��È�WLE�����rP�v��Èé�ëÒÈe��È

¯VO��
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!

مفتاÎ الحل: 

�راÂة ر�م

�ر�عة مرا�عة
rP�v��È t� ÚVG��È oL�ġ oP� .4

ÀëÒÈe)È rM)Èé

VML��¯ÂV�é x� uNP !� qNKM� ÂVM�È xLH� çÄ ËÐÒÄ ÈÑÆ
w�Æ X�VE�È rJN� ævJ� q�T� ÂV�v�È ÊÒÈe	 X�ÒÐ YGI�ÒÈ
t !� ÂV�v�È t� xLI!�È Âf��È x� ÂVM�È ËVMP!��¯ÂVM�È

t
V!�È ÂVM�È a�C��¯VODG� t� c�V���é Úe�Ä äe���é�¯ì�éÄì�éÄì
u!I� åcGM�V� ÂVM�È ËVMP!� r� äe��� V�cN��¯X�V�� r�Ä

¯ÂVM�È xLH�
Úالإ�عا

ævJ� Úالإ�عا�¯�¯ÚVG��È x� ÊÒÈe��È rJN� X��V��È XJ�eE�È
rMB�é�¯XP!P�VNH�éeOK�È XG�`È å�
 t� X�VE�È rJN�

¯v�ÐÈe�È ËV�v�é XPNP!�È XG�`Èé x{eM�È ÂvD�È XG�`È èd�
rJ�N� u�Æ�¯ÊÒÈe��È rJN� ÊÐVM�È w�Æ ÍV��� � ÚVG��È

t� X�VE�È çT� ÚVG��È Ðv�é æc� X�V	 x�é�¯ÛÈeI�È e��
¯×Ò`È w�Æ rC� t� gMB�È

ا`�عة rM& Úالإ�عا ņ
tم الEا�ة الكOرéمNHا�يسية

ņ
الكOرéمNHا�يسية

ņ
¯iM<ا

tم
iM<ا

tم
fللخ� السا
Nة ä��`ا

الكOرéمNHا�يسية
ä��`ا

الكOرéمNHا�يسية

ļ� gMBال �ا�ة rJتN� !
¯Úبالإ�عا ÂاDIال

ÀاOفي الحرارة تنتقل طريقة أي
تو|ح التي الأسOم على الحل: اطلع Îمفتا

الحرارة. انتقال

ر�م �راÂة

ÍV�ĢÍV�Ģ rP�v��ÈérP�v��Èé ëÒÈe)ÈëÒÈe)È rM)ÈrM)È t�t� r�r�
ÚVG���ÚVG��� tK2tK2�¯�¯ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È rP�v��rP�v�� ÊÐV+ÈÊÐV+È ŁÆŁÆ

¯̄ÂVDI�ÈÂVDI�È ļ�ļ� rJ�N�rJ�N� çÄçÄ

ëÒÈe)ÈëÒÈe)È rM)ÈrM)È
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�راÂة ر�م  #
�äe���rP�v��È�x��¯ÊÒÈe��Èé�ÊÐVM�È�äe���ëÒÈe��È�rM��È
�ÊÐVM�È�äe���m�Èv�È�x��ëÒÈe��È�rM��È�tK��ÊÒÈe��È�ÊÐVM�È
�ÓVH�È�éÄ�Ðe�`È�r{V!�È�äe���é�mI�eP��ÓV��éÄ�t !��r{V!�

¯uL���r�P��Ðe�`È

êستوMال Wلة بحس��Ä
�ÚÈv�Ä�X����sP�c���XP�VP��È�æv�e�Èé�ÒvC�È�æc ��È �
�X�V���wL��qG��rMG�È�É�E�È�t��WL�È�¯ÊÒÈe��È�rJ��t��XIL� �

�rP�v��Èé�ëÒÈe��È�rM��È�ÎeB��x��È�XP{e��XLP�é�rK��XP�P|v��XPM!�
¯ÚVG��Èé

�t��êe
Ä�XL��Ä�wL��Òv�G�È�wL��É�E�È�m ò�� �
�XL��`È�èd��XPM!��sON��WL�È�¯ÚVG��Èé�ëÒÈe��È�rM��Èé�rP�v��È

�t��V ìDG��k�Ä�¯X�ÒÈe��È�X�VE�È�åVJ��È�ÒVO���V ìMO�Ä�s�ÒÈé�VO�P|v�é¯oC�È�XPJ��m��sOLM��É�E�È�äÒVBP��XC��È�Y�é

êستوMال Wلة بحس��Ä
�ÚÈv�Ä�X����sP�c���XP�VP��È�æv�e�Èé�ÒvC�È�æc ��È
�X�V���wL��qG��rMG�È�É�E�È�t��WL�È�¯ÊÒÈe��È�rJ��t��XIL� �

�rP�v��Èé�ëÒÈe��È�rM��È�ÎeB��x��È�XP{e��XLP�é�rK��XP�P|v��XPM!�
¯ÚVG��Èé

�t��êe
Ä�XL��Ä�wL��Òv�G�È�wL��É�E�È�m ò���t��êe
Ä�XL��Ä�wL��Òv�G�È�wL��É�E�È�m ò��
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 pد�� x� التحكم qNكM� oي�
Àالحرارة

!

pد�� x� التحكم qNكM� oي�
Àالحرارة

�¯V�eP� t� ÐÈvM�È jG� å�
 t� e��Ä X�vO!� rJN�� ÊÒÈe��È
ÊÒÈe��È�¯ËÈfLI�È t� x�Èé`È mN� x� V��V�V��V�V ì��V�ì W�!�È v� Èd�é
w�Æ c�vM�È t� ÊÒÈe��È äe����¯ËÈfLI�È å�
 X�vO!� rJ�N�

ËÈfLI�È r�� ÐÈvM�È�¯ÊÒÈe��È uL� ÂV�v�È W!�K��¯ëfLI�È ÂV�v�È
VO��
 ÊÒÈe��È rJ�N� ÊÐV� v� الموصل çÆ ÊcP� Ë��v� x�

¯X�vO!�
�¯X��c�L� XP�VE� x� q!I� o� qNKM� ÊÐée��V� eGB� V�cN�
VO��
 ÊÒÈe��È rJN�� � ÊÐV� v� العازل çÆ�¯ì�ÓV� r�M� XP�VE��È

¯åÓÈvG�È wL� XL��Ä ÂÈeI�Èé tEJ�Èé âvC�È�¯X�vO!�
ªة�fلIالمعدنية ©ال ľاé`ا !

مو��ت¯ x�

� ì̄�Óا� çكو� çÄ لل�ل] t2ك
بسOولة pتد�� çÄ

çكو�
çÄ

çكو�
للحرارة t2ك

¯ëليد� Ïو� çدرا� å�


�ر�عة مرا�عة
¯VMON� rK� ì�V�� k�Ä ÀåÓVG�V� ÐvCJ+È V� Àr�v+V�òv+V�ò ÐvCJ+È V� .5

�¯�¯X�vO!�X�vO!� Vĩ�
Vĩ�
 ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È rJN��rJN�� ÊÐV�ÊÐV� v�v� fLI�ÈfLI�È r��r�� r�v+Èr�v+È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄X�vO!�X�vO!� Vĩ�
Vĩ�
 ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È rJN��rJN�� �� ÊÐV�ÊÐV� v�v� âvC�ÈâvC�È r��r�� åÓV�åÓV�
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raw
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ill Education
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 pد�� x� التحكم qNكM� oي�
Àالحرارة

ا�تخدام é�ا}r الMسا�دة ال�Cر�ة  #

»åR�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�
�r�v��çcGM�È� Àلماذا تُصنع أواني الطعام من المعدن  "

¯ÊÒÈe�L��cP�
¯ì�ÓV��cG��XP�VE��È Àمادة البطانية Úما نو  "

لماذا يDيo �خi عازلاì إلى منزل عندما يتم   "

�åfNM�È�r
ÈÐ�U�Èc�È�ÂÈvO�È�ÂVJ�Æ�wL��c�V!��åfG�È ÀهÅبنا
�ÍÒV
�U�Èc�È�ÂÈvO�È�ÂVJ�Æ�wL��c�V!��VM��¯ÂV�B�È�rC��å�


¯oPC�È�rC��å�
�åfNM�È
qا�ÐرIر م òو� �#

�a ò|é�æVG�È�æÈc ���È�r�VJ��xMLG�È�æÈc ���Èوصل� òالم�w�Æ�ePB��m{VB�È�åVMG���È�x��r�v��XML��çÄ�É�EL�
�éÄ�Êe�`È�mM���ëd�È�i B�È�éÄ�Èe�!�Òé`È�e�c��ëd�È�i B�È

¯ÒVE��éÄ�XL�V	�t���wL��e�Èd��È

�t��x�R��åÓV��XML��çÄ�É�EL��e�Ä� XMLK�È�r�Äالعازل�
�Îe�È�¯£Êe�f��ePPH�£�xNG��V��v�é insulatus�xNP���È�r�`È
�XL���p�e��t��êe
Ä� î×ÈÒÄ�t��X�vCI��éÄ�X�éfG��Êe�f��çÄ

¯s!��È�t��ÊÒÈe��È�rCI��åÓVG�È�çÄé�ÂVM�È�t�

الCور الحرار�ة
�Y�e���È�m�Èv��éÄ�Ë��M�Èé�ËV�v�vM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�wN�M�È�t��e
Ã�Úv��éÄ�åfNM��X�ÒÈe	�ÊÒvC��ÊÒv��wL��Òv�GL��ÊcM�GM�È
�e�eJ��X�V���É�E�È�t��WL�È�¯XPGP�E�È�e�VNM�È�éÄ�V��i ��éÄ

�wL��É�E�È�m ò���¯èeOFð��V�é�X�ÒÈe��È�ÊÒvC�È�x��V��ÎeB��eC� �¯sO{��Ó�m��VOP�Æ�ÈvL�v��x��È�[{V�N�È�X�ÒVB�
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ÔÒc�È�XG�Èe�
 2 Ôالدر 

x{مر iملخ
.Öالخا بأسلوبك Ôالدر

x{مر
Ôالدر
x{مر

iملخ
x{مر

iملخ
x{مر

أكمل

åÓالعواé ��ت òوMالòوMالò

Àالحرارة ÔياJب نJوم oي�

Àبالحرارة ÐوCJMال ما

ÔÒc�È XG�Èe�
2 Ôالدر

p�c�p�c� x�x� ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄ÊÐée�ÊÐée� e��Äe��Ä s!�s!�s!�s!� ŁÆŁÆŁÆŁÆ VV ìì��Ð��ÐVV��ÐVV e��Äe��Ä s!�s!�s!�s!� t�t� X�VE�ÈX�VE�È

ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�ÒÐX�ÒÐ�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄V�V� Âx�Âx� ÊÐée�ÊÐée� éÄéÄ X�v !�X�v !� ÔVPJ�ÔVPJ� x�x�

X�vO!�X�vO!� rJ�N�rJ�N� ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄åÓÈvG�ÈåÓÈvG�È å�
å�
 t�t� X�vO!�X�vO!� rJN��rJN�� �� ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È�¯�¯Ë��Ë��v+Èv+Èòòv+Èòò å�
å�
 t�t�

M
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raw
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ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
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Ôمرا�عة الدر
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�[�V��¯ÔÒc�È�ÂVN�Ä�XL��`È�wL��sO�V�V�Æ�ÈvG�Èe��É�E�È�rG�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ

x{مر iملخ  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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الIMرÐات 

 rا�يIالتé ية�ا�كرة ا`Iال

� التIكير الNا�د

التحDير ل�
ت�ار 

الأساسي     السؤال

ÔÒc�È�XG�Èe�
2 Ôالدر

Wا�تé Ìحد�é ر òر�كر�ك òك�ò
ÀÊÒÈe��È t� ÊÒÈe	 X�ÒÐ oL� � oP� الIMرÐات

ÊÒÈe��È p�c�� V�cN� ÊÐVM�È ePH�� oP� rا�يIالتé ا`�ا�ية الIكرة
ÀVOL
ÈÐ

ÊÒÈe��È X�ÒÐ x� ÚVI�ÒV� ÔVN�È ÉVC� V�cN� V�VP	Ä الNا�د التIكير
wL� XGEJ�È èd� rMG� oP��¯sO�O�� wL� ÐÒV��È ÕVMJ�È t� XGE� çvGD�

ÀÊÒÈe��È X�ÒÐ jI


t� x�R� ×Ò`È ÊÒÈe	 sFG� ل�
ت�ار التحDير
¯gMB�È A

¯ÂVM�È B

¯ËV�ÒVE��È C

¯ÂV�eOK�È D

ÀÊÒÈe��È o�é qNKM� oP� الأساسيالأساسيالأساسيالأساسيالأساسيالأساسيالأساسي السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال

ÔÒc�È XG�Èe�
2 Ôالدر

e��Äe��Ä ÕVMJ�ÈÕVMJ�È XGE�XGE� a�C�a�C��¯�¯ÊÐée�ÊÐée� e��`Èe��`È ÕVMJ�ÈÕVMJ�È XGE�XGE� ŁÆŁÆ XN
V!�ÈXN
V!�È XO�(ÈXO�(È t�t� ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È rJN��rJN��
¯̄ÊÐée�ÊÐée� e��Äe��Ä XO�(ÈéXO�(Èé VV ìì��Ð��ÐVV��ÐVV

ÒcC+ÈÒcC+È�¯�¯ÊÐée�ÊÐée� e��Äe��Ä s!�s!� ŁÆŁÆ V��ÐV��Ð e��Äe��Ä s!�s!� t�t� X�VE�ÈX�VE�È p�c�p�c� x�x� X�V��ÈX�V��È
¯̄ÐÈv+ÈÐÈv+È t�t� XIL�ĦXIL�Ħ ÚÈv�ÄÚÈv�Ä å�
å�
 t�t� åVJ���ÈåVJ���È ÊÒÈe�L�ÊÒÈe�L� tK2tK2�¯�¯gMB�ÈgMB�È v�v� ×Ò`È×Ò`È ÊÒÈe)ÊÒÈe) gP{e�ÈgP{e�È
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